KOMPENSAC]JA MOCY BIERNE]

W ODNAWIALNYCH ZRODEAGH ENERGII (OZE)
CO TO'JEST MOC BIERNA?

Moc bierna jest czescigemocy elektrycznej*wiiUktadachspradu/napiecia;przemiennego AC.
Moc bierna nie®ijesteimoca,: uzyteczng, alestjestiiniezbedna do dziatania maszyn
elektrycznych w ttym:igeneratorow AC, wiecsjestiipotrzebna do uzyskiwania:.czynnej
energii elektrycznej:

Kontrolowanie | Kompensacja mocy biernej” jest wymagane W catym systemie
elektroenergetyczngm i w roznych obszarach realizowane jest w inny sposob. Uktady
generacyjne 0ZE (PVZwiatr i inne) sa specyficzne ze wzgledu na to, ze nie oddaja energii
do sieci w sposob staty a pod wptywam zmiennych warunkow. Klimatycznych: Ich
lokalizacje sg determinowane bardzie] przez Korzustne warunki Klimatyczne niz prze
bliskos¢ sieci odbiorczej. W tych przypadkach negatywne sKutki nieskompensowania
uktadow wuytwarzania 0ZE staja sie problematyczne dla ich operatorow.

ELEKTROWNIE FOTOWOLTAICZNE | WIATROWE ——

Wystepowanie mocy biernej w farmach O0ZE wigze sie przede
wszystkim 2 dtugoscia kablowych linii przesytowych taczacych
elestrownie 0ZE 2z gtownymi liniami dystrybucyjnymi | stacjami
GPZ. Trasy kablowe SN sg coraz czesciej i coraz bardziej
oddalone od GPZtoéw co wynika 2 potrzeby zagospodarowania
korzystnych lokalizacji pod wzgledem warunkow wiatrowuych, ale
potozonych 2z dala od sieci dystrybucyjnych/przesytowych.

Farmy PV nie generuja energii w nocy czyli linie
przesytowe/kablowe SN pracuja W stanie jatowym
pobierajac znaczna moc bierna pojemnosciowa (2ze wzgledu
na wuysokie napiecie). W celu unikniecia optat =za
ponadumowny pobor energii biernej pojemnosciowej nalezy
kompensowac linie Kablowe. Kompensacje mozna
2realizowac za pomoca aktywnych kKompensatorow typu
SVG/STATCOM.
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Farmy PV oraz wiatrowe podlegaja Kodeksowi sieci dotyczacego wuymogow W ZzaKresie
przytaczenia jednostex wytworczych do sieci (NC RFG). Kompensatory axtywne typu
SVG/STATCOM w tym zakresie perfekcujnie uzupetniajg uktady generacyjne 0ZE i pozwalajg
na wypetnienie tych wymagan. SVG/STATCOM dzieki swojej dynamice pracy zdecydowanie
poprawia lokalng stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego wspierajac zrodta 0ZE w
stanach awaryjnych systemu. Dodatkowo to aktywne, dynamiczne zrodto mocy biernej
2arowno indukcyjnej jak i pojemnosciowej moze stuzyc do stabilizacji poziomu napiecia.
Jest to szczegdlne wazne w otoczeniu zrodet o silnie zmiennym poziomie generacji (0ZE).

MOC BIERNA W OZE

Kontrolowanie mocy biernej w instalacjach fotowoltaicznych i wiatrowych jest istotne, aby
zapewni¢ stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego oraz efektywnie wykorzystac energie
pochodzaca 2 odnawialnych zrédet. Warto zwrdécic uwage, ze w okreslonych przypadkach moc
bierna moze by¢ pozadana - przy wptywaniu na poziom napiecia za pomocy Kompensatora
aktywnego SVG/STATCOM - obnizanie napiecia przez pobér mocy biernej indukcyjnej przez SVG.

KABLOWE LINIE PRZESYLOWE

Kable elektroenergetyczne ze wzgledu na swoja budowe charakteryzuja sie wiekszymi
pojemnosciami. Pojemnos¢ Kabla jest parametrem poprzecznym. Indukcyjnos¢ kabla, bedaca
odpowiedzialna za prace z moca bierng indukcyjna, jest parametrem wzdtuznym. Pracujac pod
napieciem Kable pracuja 2 moca biernga pojemnosciowa (pobieraja energie bierna
pojemnosciowa) proporcjonalnie do ich pojemnosci i do kwadratu napiecia.

Pod obcigzeniem mocy bierna pojemnosciowa jest nieco redukowana przez mocy bierna
induKcyjng wynikajaca 2 indukcyjnosci Kabli/przewoddw i ptynacego pradu. Praca z moca bierna
pojemnosciowq sKutkuje poborem energii biernej pojemnosciowej naliczanej/rejestrowanej
przez uktad rozliczeniowy. Przy braku oddawania energii czynnej do sieci za energie bierna
pojemnosciowq, 2a Kkazda varh, naliczane sa optaty poréwnywalne 2 optatami za pobdér energii
czynnej. Czyli w stanie jatowym praca nieskompensowanej dtugiej linii Kablowej okazuje sie
bardzo Kosztowna.
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ZMIENNOSC NATEZENIA PROMIENIOWANIA
SLONECZNEGO / SILY WIATRU

Zwiekszony poziom generacji powoduje lokalny wzrost napiecia. Nadmierny wzrost napiecia
SKUtKkuje wuytaczaniem sie uxtadow generacyjnych 2ze wzgledu na przekroczenie
dopuszczalnego poziomu napiecia. Dzieki kompensatorowi typu SVG/STATCOM mozna wptywac
lokalnie na poziom napiecia. SVG/STATCOM umozliwia wuydtuzenie czasu pracy generacji 0ZE czyli
zmniejszenie przestojow. Co wiecej dzieki dostepnosci funkcjonalno$¢ HVRT (High Voltage Ride
Through - przepieciowa charakterystyka przetrwania w stanie awaryjnym) mozna utrzymac
farme PV/wiatrowa w ruchu.

NEGATYWNE ODDZIALYWANIE NA JAKOSC ENERGII
ELEKTRYCZNE])

Statyczne uwtady przeksztattnikowe moga wprowadzaé zawktocenia do sieci W postaci
wyzszuych harmonicznych. Wuystepowanie wyzszych harmonicznych pradu sKutkuje
zwiekszeniem strat i przyspieszeniem degradacji urzadzen. HKompensatory aktywne
SVG/STATCOM maja mozliwos¢ skutecznej kompensacji wyzszych harmonicznych. Wspoétczesne
urzadzenia SVG/STATCOM sa odporne na wptuyw wyzszuch harmonicznych na ich prace
(w odréznieniu od baterii Kondensatoréw / uwtadoéw pasywnych). Kolejna funkcjonalnoscia
wspotczesnych SVG jest symetryzacja obcigzenia. Szczegolnie uzyteczna i atrakcyjna ona
bedzie w uktadach 1-fazowych mniejszych mocy stosowanych w instalacjach prosumenckich
nN.
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o Wukluczenie optat ga prace 2 moca bierng pojemnosciowa
biernej pojemnosciowej podczas pracy jatowej instalac)i 0ZE
] PO) :mewﬂw ] :

wego dla zrodet wytworczych NC RfG

e SN (6-38KkV), bez Koniecznosci

ZAPRASZAMY PO SZCZEGU}:NMT
KOMPENSATOROW SVG/STATCOM DLA OZE

3‘ Wojciech Chybiorz
3 tel. 668 339 059
wojciech.chybiorz@rednt.eu
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